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Lander in Europa mit Kernkraftwerken




Aktueller Stand an Kernkraftwerken 5/2026
WELTWEIT

(world-nuclear.org)
Kernkraftwerke in Betrieb 415

USA 64
*  China 60
. Frankreich 57
. Russland 36

Kernkraftwerke in Bau 72

Kernkraftwerke geplant 124 (Finanzierung, Standort
gesichert), vorzugsweise Druckwasserreaktoren in
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Aktueller Stand an Kernkraftwerken 5/2026
EUROPA

168 Kernkraftwerke in 17 Landern In Betrieb

> Frankreich: 57 Reaktoren, etwa 64% Strom aus
Kernkraftwerken.

> Innerhalb von 200 km von Osterreichs Grenzen sind
23 KKW in Betrieb
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Uberblick Europa 1

Belgien: 2 KKW mit ca 2000 MWe in Betrieb, Ausstiegsplane
revidiert und Lebensdauer-Verlangerung bis 2045

Bulgarien: 2 KKW mit je 1000 MWe in Betrieb, 1 KKW in Planung

Finnland: betreibt 5 KKW mit ca 4400 MWe, 2 WWER, 2 BWR, 1 EPR,
erstes geologisches Tiefenlager fir HAW beladebereit

Frankreich 57 KKW in Betrieb mit ca 156 GWe, 6 EPR 2 geplant
sowie Lebensdauer-Verlangerungen bestehender KKWs

Grossbritannien: 9 KKW in Betrieb, 2 KKW- EPR in Bau + einige SMRs

Niederlande:: 1 KKW mit ca 500 MWe in Betrieb, 4 neue KKW
geplant aber Entscheidung verschoben

Polen: 2 KKW in konkreter Planung

Rumanien: 2 KKW in Betrieb, Fertigstellung von 2 weiteren KKWs
geplant
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Uberblick Europa 2

> Slowakei: 5 KKW in Betrieb,1 AP 1000 MWe geplant
In Bohunice

> Slowenien: 1 KKW ca 700 MWe in Betrieb,
gemeinsam mit Kroatien betrieben, Uberlegungen fiir
weiteres KKW ca 1000 MWe

> Spanien: 7 KKW in Betrieb, Lebensdauer-
Verlangerung und Leistungserhohungen geplant

> Schweden: 6 KKW mit ca 10 500 MWe,
Ausstiegsszenario von 1980 revidiert auf 100% fossil-

frele Energieerzeugung ab 2040, geplant sind 2 neue
KKW ab 2035 und einige SMR
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Uberblick Europa 3

Schwelz: 4 KKW zusammen etwa 3300 MWe in Betrieb
Entscheidung flr Tiefenlager in Stadel (ZR)
Ungarn: 4x 480 MWe in Paks, 1 VVER-1200/V-529 im Bau
Tschechien: 6 KKW in Betrieb:
2x1000 MWe neue KKW in Dukovany beauftragt,
AXWWER 440 MWe Lebensdauerverlangerung bis
2047 geplant
SMR 440 MWe in Temelin mit Rolls-Royce geplant
Turkel: 4 KKW a 1000 MWe in Bau
Ukraine: 15 KKW in Betrieb mit ca 13 000 MWe
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Entwicklung von Kernreaktoren seit 1950

Reactor development — where we are

1950 1960 1970 mo 19” ZOW 2010 2020 2030
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*  Nearterm deployment New designs targeting at:

* Evolutionary designs, * Inherent safety
offering improved safety . Minimal waste

« Proliferation resistance

+ Shippingport * LWR,PWR, BWR * ABWR * AP&00D

+ Dresden, Fermi | + CANDU + System 80+ - EPR
+ Magnox - WWER/RBMK

Ahead of Fusion research.
I Lead-cooled Fast reactor LFR O Most function principles

roven in the t
N I Molten-salt reactor MSR P pas

Main problem with Generation IV: Economy. Most systems still use solid fuel rods > Expensive fuel cycle!
Exception: Molten salt reactors (MSR)
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MCP

Einzelkomponenten wurden
In den Druckbehalter integriert

The reactor and the primary circuit -
combined in a tall and narrow vessel
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Neue Beauftragungen bei Kernkraftwerken

In den letzten 3 Dekaden wurde vor allem neue Druckwasserreaktoren im
Leistungsbereich von 1000 MWe bis 1600 MWe entwickelt

Frankreich EPR 2 (1 KKW in F, 2 KKWs in Hinkley Point UK)

USA AP 1000 (6 Blocke in USA in Betrieb, 7 Bldcke in Verhandlung in Europa,
14 Blocke in Bau in China)

Sudkorea APR 1400 ( 4 Blocks in VAE, 2 Blocke in CZ in Verhandlung)
Russland WWER 1200 (derzeit 27 Projekte weltweit in Bau)
China bietet bereits weltweit GEN 3+ KKWs an

Parallel dazu wurden kleine modulare KKW sog. Small Modular Reactors
(SMR ) im Leistungsbereich bis 500 MWe entwickelt, derzeit ca 140
unterschiedliche Konzepte in Entwicklung, Details im
nachfolgenden Vortrag
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Verbesserungen der 3+ Generation

> Keine Evakuation der Umgebung bei Kernschmelze
> Keramische Auffangwanne fir geschmolzenen Kern
> Core Catcher

> Lebensdauer der Anlage 60+ Jahre

> Bessere Ausnutzung des Brennstoffes

> Geringerer radioaktiver Abfall

> Doppelter Sicherheitsbehéalter widersteht Absturz von
Militdrmaschinen, Teilen von Passagierflugzeugen oder

schweren Erdbeben
> Passive Nachwarmeabfuhr durch Konvektionskiihlung
> Konsequente Trennung redundanter Systeme
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Franzosische EPR Reaktoren 1600 MWe
Sicherheitsbehalter -Vertikaler Querschnitt

REACTOR BUILDING
Thickness: 1.8 m < +57.50
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Thick shell of highly reinforced concrete"protecting the inner walls and
the inner structures from direct impact and from resulting vibrations
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EPR
Horizontaler Querschnitt
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Russische VVER Reaktoren — 1200

> 4 in Turkei, 4 in Agypten, 2 in Ungarn,
> 2 In Russland, 2 in Bangladesh, 1 in Weil3russland
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Beispiel Finnland

> Finnland betreibt 2 modifizierte, alte WWER 440/230
Kernkraftwerke russischer Bauart, 2
Siedewasserreaktoren sowie einen EPR

> Im Jahr 2022 hat Finnland als erstes Land einen
modernen Druckwasserreaktor franzodsischer Bauart EPR
mit ca 1600 MWe in Betrieb genommen

> Finnland hat 2026 als erstes Land der Welt ein
geologisches Endlager in ca 450 m Granit (Onkalo) fertig
gestellt, das derzeit die endgultige Belade Genehmigung
erwartet.

> Dieses geologische Endlager ist zur Aufnahme aller
Brennelemente der funf finnischen KKW Uber den
gesamten Lebenszyklus ausgelegt
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Finnland - Okiluoto
----------------------- 1.Krikalitat September 2022




Deep — geological depository

Canister shaft

Disposal tunnels (- 420 m)

Access tunnel

| BT A N

Technical- and
Auxiliary Rooms
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Pumping Station

ATOMINSTITUT



Wieso wird in letzter Zeit ofters uber
Atomkraft gesprochen?

> Klimawandel

> Temperaturanstieg

> Politische Situation in Europa
> Sichere Energieversorgung

> Anstieg des Stromverbrauches (Elektromobilitat,
starker Anstieg der Nutzung von Kl)

> Neue Entwicklung beil Mini-Kernkraftwerken

ATOMINSTITUT



Strombedarf fur die Elektromobilitat in
Osterreich in 10 Jahren

> 2030 +6%
> 1,5 Mio vollelektrische Fahrzeuge
> Jahrlicher Strombedarf von 4,6 TWh

> Alle PKW elektrisch ergibt ca 8,9 TWh pro Jahr. Dies
entspricht etwa 12 % bis 15 % des
Gesamtstromverbrauches

b 19 =

71' . ||
ATOMINSTITUT




Energiebedarf von Mega-Rechenzentren

Stromverbrauch pro Anfrage:

Google Anfrage 0,3 Wh
ChatGPT 2,9 Wh
Gemini 7-9 Wh

Bei taglich ca 200 Mio Anfragen, Strombedarf entspricht
ca 66 000 Haushalten

Die IEA schatzt den weltweiten Strombedarf 2025 durch KI mit
450 TWh, 2030 von Kl plus Kryptowahrungen auf tiber 1000 TWh
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Wie ware es zumindest mit dem
Energiesparen ?

Beispiel 1: Kunstliche Beschneiung

>

2022 in Osterreich ca 40 000 Beschneiungsanlagen in 400
Skizentren mit ca je 20 kW Leistung

> In 400 h soviel wie zwei Haushalte im ganzen Jahr
> Wasserverbrauch von 600 It / min
> FUr 1h Skipiste Grund-Beschneiung 10e6 It Wasser und 30

000 kWh

> Kosten der Beschneiung macht ca 15% des Skipasses
> Schladming: 700 Kanonen, 150 000 m3 /Tag, Kosten ca 90

k€/Tag

> |In letzten 10 Jahren_.4500 Kanonen installiert
> 70% aller Pisten in Osterreich beschneit
> 1,5-4,5 € pro m3 Schnee

Beispiel 2: Gasstrahler vor Kaffeehauser

>

> 32 Radiatoren bei 10h/Tag - 640 kWh
> Entspricht dem Energieverbrauch von 50

Privathaushalten/Tag [
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